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I l'I J. .(li'.'l : Il j’ii i-ij'. I Oiii'_i.i ili, «'./.rii iKiil 

Le! tf>odifìciizìoni‘ tllie sdbisce T oi^no relspiratoré 
negK^driimali artìt^ólàti, óltre ad èss«i^ immense nelle 
forme ' .^pétiafi òhe rivestono, sonò molto 'importatoti 
nello stndiO'deHa'Morfologìa animale.’ In^qnesta gran- 
de 'tlivisione di esseri in fatti'noi tiiìviamó ehed’^Or'i- 
gano ' respiratore eóminda' dal non' esser in nnlla'sVH- 
hippato V finto! ad arrivare per ■ semplici passaggi 
termedi 'ud” tona* forma ‘speciale la- qtoale è'de^adi 
grande' t'oiisidera«iorie pér il Suo ìmmensb SViltopper. 
Dimodoché ' in Questa grande -divisione" di anima- 
li , la natura ripetè 'ito una maniera cvkfenie Quello 
che opera 'nelhl lormàxione d^gli esseri '‘hi ' geneCalfe 
organiatari cioè à dire comhtéia dal' piè ' basso gra'- 
do di foronaìene , e'pCr nobilitazioni saccessi ve passli 
a realizzare la’più Complicai struttura. > 

In generale , negli animali articolati ósServonsì'tre 

* 
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lornle genrralr di organi rrspiralori , a cui tutte le 
altre si possono facilmente ridurre. Queste sono 
branchie, cavità polmonari, trachee. La struttura 
di questi tre tipi primitivi d'organizzazione varia in 
tal modo die noi siamo costretti a stendere fino ai 
generi per isludiarli. f ^ f 

Clashid. 

gn Ppipinv.iauu», \»,pi^ aqi|i^ 

articolati per lait)t)g^nesol«<ehe'SÌ può dacilmente con 
questo metodo osservare i passaggi intermedi tra una 
formazione ed un' altra , ed il modo con cui proce- 
de la natura per condurre mano inano a perfezione 
r organo della lespirazioiie. Negli Elminti adunque 
non trovasi affatto organo respiratore distinto. A pri- 
ija«,,vi^,fiji|(^Febls|E ftascup ijprprepdtg:e,,fC 9 tij» 0 ,. p<?s| 
Stfip i^r«in«wijwtpiri!^i,i^ Cei®j;fazÌ9qeiiaUes^,IiJige- 

sg,,^ clt^[qH«t| aniifal^ vtSQpt^pr 

mente I a spese. dc^)i ;P mori dell' organismo., che ahi- 
tano, 4 iumori.,che essi|Stet> 3 Ì^p^np tri^tt^ a più .i^nima- 
lizzazioue 4al l'organismo istcsso; si, puòit ammettere 
che questi apipiaUi sebbene non ,avcsi»rotjOrgano . re- 
spiratorio speciale „ j, pure jrt^pirasseiqi per. via,! indi- 
retta». e, mediata, iiQuesta ispecialit^ pdafji .yitai di 
questi aqiipi^U, di J umori., pia elaborati, qi 

porta aJl'ifle^ qòe }a^lOfo.,oi;gjMÌfiWfZ'0»« no,o„ijveM4q 
bùioguo 4i ,mo4ahcopjpiù^V2Hli4Pye^«^iper^4q^^^^^ 
mollo , imperfe4a.ji.\Cptli>, pegli, Eiioioti,,„q 
circostanze ugpaH,«jps^f»iÌ|t^oyi.W^tÌi8li 
mali.che vivono JPa«assjti,uni. -ilei j ri < ,il 
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ili i.Uu '(l'iioti/ii i,ll<>iip Ili . .•-j 

villi .;l<' '!■ ji!l! -i )", :* 'liii'J .‘ifi.lllillll iK 'Up 


quésti ahitnàlY'sitlià^ In jah'coia hetla gràri- 
3è tfivisioiié dej^K'Aéticò'?aU,'^‘^'s/ ^ofé^‘ (Crédere ài 
lavóri elle ii'a ftiì!(ji^^‘rónbci^‘si^di' e^f ; *‘]()fesétìra- 
'liL ‘rfèg’l’' indfai 'di fphiiaiione é^iàló’ ^ ót^gaiiò Ve- 
^péCatorèr* Irifalti',^brtVé ^vftì'à^flr' óhó hanno 

éséi sdlk pwte 'anèèribfe’^deUa' 'teste pèr' il for 

inóitò osdiUaiorró prbililéóno le' rótàrfohf'del h’quiilo 
'in éói‘'vSvtklo^ clic ’flà''iBòlif Z?ootòmi’'sOH‘ éò'n'sidlR- 


wniri,’ wfcreritr'‘A fySl lirtéran 4 e chc' èwiT éapaéi 
di eségèiéé'dèi 'y tipétuti•’^^QÓvimeriti'‘’d*osci^- 
liil^}Qné’.' ' ■EhVéÀhèr^ li ' yiifainoi hiidchie.'' ‘ki latito 


reste a‘’seòprh'é'i,‘‘amtóòssò 'che' ’éf’‘vérd‘''quèfky éhe 
qti'eMÒ ZototòiiÒ'à Véddtb'^ hir cotóunicàiidné'clf tpièfi- 
stó^i^am'’^^trfclfósi '%)ri ■F*iiéqoa'*èsttìi‘tó’é^ ^rcHè 
iWii "è rttói' ^cóftèé|flriHte 1^'Sféa‘iP ànk ^Vàn*iòhi4 'jÀrl^ 
df rttóttMicóziotìk cà 

I Vi! ) rni'i i iK: > tijhg:! •j!ii''m!iloibyi:i;ai o.i 


ii.il.io l li; OU VI ■•■ :xn« ; ilvjiij i Oi'- 

mqitiv)') !ki (KM ■.’iI'XiljocK'b ni,' (:o'i o oh 

■ M bit divisióne dhgir A)ieiIkU'‘in> GèffalbbrtmchifD^t^ 
«branchi,! TerrkiijJii^&. SiàMiantiibbtiéclica knà fi»n 
maEioiieiisjWcialii ‘i dii oi«giili(>-'téSpìratói ib di> éins<?utìH 
di qoest* tqcHitircMliriMrj ttnii! li) O'-tn c.:.2 

driegliiA'i^àliiCefidobsa^^ branUtiiè 

sono (disposte i»( ■ventaglio* i,; lo >eióai^<^i(kbe(,to ptté>ió 
HHe«o ramifibàMi),:» «(óiiò hè'iVakUlK ^Stnió’ situa ié‘e(4- 
luc r indica il loro nome alla parte antérioi'e^déb'é^ 
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po , in quelli! r^ion«,(.'|^„^rrisponde alla testa di 
questi animali. Una curiosa specialità d' organiz- 
zazione,.,^! è che, flutti ,,i ,Cefi^lobrajachf. >| tjfj'gsudano 
^aHoruo di.,^^ un tubo ^ calcare cl^e.li iftola,,^,o un 
jpuco p,^e. agglutina i graiù ,di.jsal^bi» ,pfiC,,pj ;lroy,a- 
np TÌciqi ^ costituisce un tubq. jll ,pHiQO |Casp ,ha 
J^pgQ npi Stipula è Spirograpbis 
^qcqpdofj di, , questi ^aipjmab qp^^ 

gl^ppq fespirafe.caccian fuori ;di quel tubo calcareo 
l«„]oro, branchie * Ip spiegano come /tante, piume , o 
Q comej produ^ni. arboriformi come ,ac- 
, .peli’ Am^hitriU v^ilabì tm t e mospra nq : iu 
piena e,vitleoza i piì|, bei 'colobi che rifraUi dalL'ucr 
qua (iAnno,uno spettacolo ^ bellissimo A|,vei|ecsi»., 
itegli Anellidi,pprsibranphi poi , le branchie preur 
dpnp «q.^rau. numero di forme; ,iii geuerale esse sQiip 
situate, a paja da„ciaseun latp.idel corpose sono di- 
sposte, per tutti gli anelli , come, nella J^ertà^ i 
C<racci,^p,solo per gli, anelli deli mezzo ,comp ha Ipp; 
go neW Arenicola piscatoruni. In questi auimab, so- 
no immediatamente ligate con i cirri che termina- 
no i piedi; anzi spess^.^a^iq esse stesse si confon- 
dono con questi cirri dimodoché non ne compari- 
scono affatto;, infuori. Tutte queste braachie poi seno 
retrattili , e T animale dihHli.di quando in quando 
lo, espande, e le chiude. Esse prendon molte forme. 

Sono difatti esse fdaineiKose lunghissime copie ù 
capelli neHa Netti* ittigem e nella CirrÌHiiula-t la- 
mellose nella Gljrctra, disposte a guisa di pkoole e- 
spansioni foliacee nella PhfUodoce : membranose nella 


i^reis cuprea^ii, ;jup • !l,. iikih b ,. iiIjìu'I du. 
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I FinalmenlcnBÌ lèitra tqmèt''OnlHie clM'jloi-OMcrvà- 
OMi unr.modificauoM apccialè -dà liranf;hilB.cU Jieh 
troraà ' in menoma parte altnlT«ui>Trota«<> <iniaÉ^ 
aal dorao deir aoideato^ umigraninpnwro 

di) < jUnoel le cornee idi sposte id’i ava nti ijp idipteo. y . ;ad 
embricate in queslai direziono!, in fuori sono attac- 
cate al margine esterno dei muscoli trasversali che 
muovono pure v ed an icciano le forti spine di oli 
aun gucrnite du ciascun lato. LVanimale per que- 
sta -disposizione; speciale oltre di poter muovere gli 
aculei che sono spesso tintiidei più bei colori re 
di poterli 1 erigere, ha la facoltà -di elevare queste la- 
minette cornee y e permettere cosi ohe T acquai .ba-< 
gnassc r organo respiratore che. sta immediatamente 
sotto I diresse. Questo (consiste' in Unte produzioni 
membranose vescicolari esistenti su tutto il dorso del- 
1*' animale ^ le i quali viste <ai microscopia sono da 
osservarsi per un gran numero di vasi che vi si ra- 
mifica, dimodoché non resU "più dubbio alcanoche 
in asse non fosse di già. realizzato l'organo della re- 
spirazione , e che quello che dicea Tiedemao d'un 
organo speciale che esistea^ nell' ligato in- 
timamente con riulosliuo, che s'apriva per ricever 
l'acqua^ non siti più da tenersi per cosa vera, .‘fi 
INegli Aneliidi terricoli come iì\ LiwU>rim» Jerre.- 
stris osservò Willis alla parte media di questo ani- 
male nel quinto e sesto anello akune piccolissime 
aperture , di cui una è &cile sempre a vedersi ^ 
le quali mettono in certe vescicole aeree, che, stanno 
in quest'animale ai due lati delia- loro cavità interna 
tra r intestino , ed i muscoli trasversali che ,-uli.vasso 


« 

-■viiyoii iQuéate^ n iibiàdalm^i mttlan.feial Baatt io;, 'fcan 
ilMigbd aUalfwté akdib^iiqa éi«<eiigohb"aiaiioini»tiD 
i}aMÌi^i(MlBi;rUiiiMaèo<faiiè‘)iMifo iiaoregionr iclei^^caHt» 
<acani|nriacq|ioi I iq^Liali' 4 otaiiaijiète ficònipsri^ 1 in 

bngijitoipiù igroàae icÀi. l'àti tieU^' Ibro iariitgc' 'cwnbcti; 
^■iitqinitv.pcitk.Bonò incnippakii.'nnrpedia ti)irbnlgli 
n^aili^ 4 eiia>'.)gclBaeaEÌone V dimdocohk iwin^ -|Miò 
dòrsi; cosa 'ceoteiulcbè qnesloi resciolie sfosero^ ottani 
dài|cspirtiziòue fii.àlàieiMt isiifiuò n> Willisr concedere 
lisa' semplice ipra^abili'^9 e>inidiq più' ; ' 'giapcbè ■ )a 
slraUuik d'od órgaMÌ<respiratorio;no« <vi èl delibca- 
ta> io- un modo! '^idéiitc<^Per- altio- bisognai iodiradB 
iribpporki élieìqueate yemieoio àono coi sistema' di 
yasii nel. X>ami]rico,»iè)ò ehe'.aè' Willis y hè altri 
pcriqdanto io ; sai 'sappia Ikni no fatto gi«mniai/)llo<' 
UFinalBàeute'da' bKtiii^ Anellkli' soccianti y éd in 
MpeciaHtàc'nBgi'oirudiaei non si aon potuti ctroraré 
yeti ^organi alò tresji razit»ne v se * pnr ' ala queita vleggo 
sii voinsér tdgikis aiciBntnc/iettim'if>er de produzioni 
Irranchiformi 'obb '>hannb‘<'&istlati' del 'ìcorpo. Nella 
San’guisuga > ( IJiriido 'metlicinidis: ) sr’ ammette difetti 
dalia più groù part^ degir 2>odtoniT‘>èlic foese|an >anH 
mole»«Ii irvcui > hr: ispirazione --ibsS'l (ieyoittò ■ si w-t 
guuienti come' negli'aninlalil IsòsBisenn-i nella seriél 
Ma intanto Brandi Ira daiol'iina-' beilis^ma. notolnia 
flella BRiiguisuga yJie <lrce; di nveb réduto in ogni 
li anelli dei corpo", e ' ila rùiscun lato un spertoitt 
formante »1’ enU'ala di 17 ■'■vesrichette biancaslrenpf 
tonde , che comunicano con un organo 'allungatp id 
forma di ansa e 'gbiaodoloso aininlèrnó: Dietro 
questa esposizione cliiaro si::Vede 'uoii.-potnrsnumA 


Qi • tv ^ .* 


•« 

moUene^coii cqrtckz» càa.1 qilasi»(«» or^awKi di 
respirinioueAln- UDJk.seBÌase accurata ohe ‘éii' fu «Ui» 
dì iari.deUa Saa^iauf^a\jdelkli scorso gehnafaii, iòivo- 
riiìcxà tuUoi queUoj«ke lUiiuiìt Vikle if sig. < Bramit a 
ud«>ilÙq(omc quest' ocgaQOj.iaaiufesta^ìun carattèrftuli 
eéter organo. fegieu>re si poasono'.levarè dei dùbbi 
fuuiJ^Ù su di «ùsoo Molto. lùùis:^*'. per; la> sua’ farina 
«'avvicina bùuissiiuu.Ml'orgùoo della respiraaione det 
gli articolati che respirano - nell' aria 4 raentro griru- 
dinei vivono per la più gran parte nelle acque. 

Finalmente nella c kimei^ieglì Anellidi si unisco- 
no ancor certi animali la cui struttura li avvicina 
ipuneosauiente .ai iRadiarà Untali souojil Sipme/tlus 
chotb^e uba itxirta eJ,stretfai,.braucbia;,littL:Uiba< per 
ove entra bo . gli aUùHintiti$(!lpeicla8saoo ;anc(Mr alcuni 
altri ammali. laicCMii^ somphcìssiij»». «rgùiuzzazioue fa 
si che J'orgamoi reapiratutiosio. aiou |è.sviluppa(Oi,fO 
«1 trova )8M0Uo ai «oli >ieguuuMttÀ4,']iuli ìsom i generi 
(i^r,dÙ4S,, r Iiiibio i)w 

.-.«(itn-jDib td 

ont . . 'M-.i. .^suJJu- CIrropnéI. . i(I i?rji«TO i-./j. 
cd :>ih »*l..t*uub - oltooi C’-Ì'-jIsIC- Tt 

•ulo. quesii aniuiaU,, la-iCui- orgeniizazìouQ. tiduc il 
mezzo tra i Mulluscbif, e gliArtico^a^.iMMi' si -sono 
ancora potuti scoprire, organi 'bciw inviluppati di >re* 
spirazioiie ,,, dei., pari, #be è •' dubbia «♦.•.«d .anco quasi 
igtiola la luauierb «ome sii^panidonofi vasi. Inondi- 
nreiio, se ..^'osfier.vd. aUonUtmenUf.ii'aniatide meiitrù 
ckb vivo 1 ■ eseguir quei, curiosi iUM>viiuentì„d<ó suo* 
cirri artiodatiilsi pcòi penair vda, pria fbe questi circi 
teufs^r |»i#gp.i di;.bfaccIdeii*pi04;diostsro.Tiedt;i«*|* 


fO 

é> Bnmdt.) Ma «sMaiiMtidq iit felwdi. questi 'duri -ve* 
«koAsi) dette |dooole! creste>lniBgiate>tiel ‘Saimmy eidei 
inaki iafMUttbiai'JKltt Xtf/m r^qaeÀe. idÀete inoM 
pekrando-Bsaer ooiuiderate' cohicul>rap:]iM ? Taato 
pià)chA-«riste'>al< Haioroecopio sttmkranio iti 
iBddé> Taacobrk iNendtosfntr oun ai puè'4i^*nQU» 
di:ciÉt»y e.iqae|t' ^>iinoae<lioh ò eke una> aetn^oé 
C 0 ogeum»i\'*< oiend atu«/ Posse 'migUèrt 'ittudi d 
■dMtmnoiquaéche cosa di 'certo, vt r*i-ì li.l li^ 

II- ‘iil I!. l'il .j i<.i: ,...j .! <1 < U- ( 7 1 • i.Ì4' 

-i-h-iuij {■<. ti iiÌ7 <y. iCMataaef. t .1 . i:.i .ul, i-i'i, 
i.ni ’iiti il- ::ìi ii ...ni. i.' l ) 7 ,C ' Ul o < 

'' 'lo 'qtMAUs'cisMe di auisaali ,u troviamo la -foms- 
xìqiie delle brancbie al più alto grado 'di< sviluppo 
ebe si paòitrovafe •negl’iovertidirati’^ del péri che 
ei stanno degli 'esempii' in , coi ^i ot^ui reptatori 
maacbvioUotahiieDie. Ordioariaaaente' lig^ uno for- 
ma apeciaie di btoiiohie per ciascun ordine , 'ma in 
certi ordini perù doldiiarao scender fino ai geoeii pd* 
vederne le differenze. 

Nei Crostacei l>ecapodi la struttura dell' organo 
respiratorio è molto ruotare, e fissa; dimodoccbè ba- 
sta «be noi' la descrivessimo ' in un animale perti- 
nente ad esso ^ per conoscer quello degli animali che 
si clasmno'.ini tatto l'ordine. Prendiamo per esem- 
pio il più grosso animale di quest'ordine- il Patbtu- 
mt.' Le ■ brancbie di quest'animale non sono ebé 
forti pennelli' e densi di fibre dritte disposti a lO-^ 
asine , situate ■ sotto lo scudo < dorsale ; ' immedM- 
uaenteiio sopra la volta dei fianchi. Sono libere 
alfo> loro - eetremità superiore , ma' adorasti in bas-^ 
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($0 alla, <lei 5 piedi e delle mascelle ^ 

specialmente del e^|34° paio. L' .acqua sembrH 
a^nuivTfji. ia esse, pei ( mvvimeuU fauuo i piedi 
toracici j,,\pe|ietra tra , la volta „ daoclpi e>- il. jtj^r 
to scado , viene spinta iiv^ avanti, .,4^1 .m,t>vimcpto 
stesso,, di esse Vancliie , , esce . .da. . ct^te liepclilMre 

situate infuori deU\ulumo pa.jo„ delle mascelle;; ,}e 
quali poi presentano al loro lato esterno una prò- 
Unzione cornea lamelliforme , . aderente alla loro ,1 m' 
se, e diretta in modo da chiudere come una val-.- 
vola queir apertura. $i vede dunque da ciò,, che in 
quest' animali i moviiueuU dei piedi accelerando 
l'entrata dell'acqua , e la sua uscita nella C^vjt^ 
branchiale accelerano quindi la ,respicazioneL In; giù 
la base delle branchie poi vedonsi i, grandi seni 
venosi che caccia Dsi in esse, per rumificarvisi le.fr- 
terie branchiali, Ciasc,una arteria poi si ramifica, uej la 
branchia costituendo delle lamelle membranoso,, ,coU 
le ramificazioni della, vena, branchiale. Ma queste 
doppie ramificazioni son sostenute da fibre cornee , 
spesso provviste di produzioni piliformi in certe spe- 
cie , dimodoché si forma una hesut^hia che ha qual- 
che consistenza. 

iMi resta a dir poi 'che nei Decapodi, che tutti re- 
spirano, aria sciolta nell'acqua, ve ne sono cer- 
tuni che possono ben vivere nell' aria , anzi cado- 
no asfìttici quando sono„immersi nell'acqua dolce. 
Questo fatto s' osserva benissimo in molti generi di 
Decapodi Brachiurì , come in quelli che veggia- 
mo continuamente nei nostri mari , come il Con-. 
cer , Eriphias ec... Ma si son citati poi alcuni qo- 
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mfc' il Ge^aréllio che si !*)n visti a grati rfiitaniM dal 
lilàre, cafriiihtrr, le bène entra tèrra. Qtìesto fat- 

to’ si spiega detto -steesò mbdd , che ^ può cotì- 
cfc]^r ■ sitnili 'esctirsfonr terrestri deir Anàbas "scanX 
■ detti ^ del' PoUcanthUs: e Spin»bhàichms tr« i Farirt'- 
giMti Labirintiformi nei Pesci. In questi cfuStócW 
ih fttti le branchie feon cosft disposte da' esscr'còh- 
tiihiain#iVte bagnate dh unii piccola qtrantiJh (P ttCM 
qiht rinchmsa * nella lor cavilk bra^ncfriiile \ questU 
pocii 'quantità d'acqua basta a«l umettar' hi bran- 
chie 4h nittilo-, chÉ! if sangàe Vi cercoli, e oSsifK 
per una quantità’ pochiàiirha d’ossigeno necessaria al 
lor'titale mantcniftìeitfa. Jt, rjie- t 

"‘Diféttf'‘hnà piè gran quantità d’ossigefao’‘à^'èépaòè 
di furtt"ftì 0 TÌrc.‘- ‘ ‘ 

'StomOpbdi — L' organirtazione dell’ àppatèto rcspi- 
rttorio Comincia 'ft' rendersi mano màno- mehb 'sfi- 
luppata dar DteCapodi àgK rdlimi ordini deHa^ classe 
dei Crostacei. NeirordSne degli Stomapodi ihBft!, Ife 
branchie sono famelliforrai , ò in fórma di fiòcchi^ 
e 'àoii " flssàtè 'ài‘'felài piedi' 'addominali cótèe' helfe 
St/tHUié inkwfts'i''bppure ‘'ar fa piedi toràcici i èd 
oppure non esistono per nulla. l :u -'iti 

'NéMe'Sqhillè ìufiitti' le'brancMd sdh' fissate hi ÌGlsi 
piedi addominali. EsSe Sdnó‘ órdinàriamcntlc cihsrùna 
in- fOrnra rii im fiòeCò ,c oóti protètte dà alcik'ne prò- 
duzionf itìembrànoSe, che 'Ic’circóndhrtó- sehz'à^Cbid'- 
dere' petè il cèihiho àll’àcqha pct* bàgnfirlé.' ÌiO*’stèi<id 
osservasi hr altri Stomapódi,' Che le hantio fissatè alte 
meiiibra toràt-icbfe'in'già, dimodoché peildaiiÒ'lHietà- 
mente rittoiano ' nel mare. ' * ^ f 
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nulni.^U*! Stoio^pptJi pgitcoixw; >i FUU>60(9 Ì.;^m,.ììouo 
bù^arri per la Jo«,4ig«WJ»i.fs4^isa>»H)iM''is<.'0»«t 
«Ifatto , , e, i' aulitale, iliv.«ntfi .m^braMoa*^ PQiue , un^ 
foglia. : 'tA ni j h)0iIbi9Jb 1 4>nok ■ 

^^^.JnJJ^po4irr N?», P^WBipoflv AiufipoUi, poi >sva«i»ce 
j^ ,£orJma^iqn^|di)b(^(''bi1i. propri^fUQHtq c4ii 

Zootopii .^Op. ^taii.c^lig^ ailcpii^Hjecar 
pq, gran wmt-'po.-idj, vpscicole^iiiwipbrano^^,, vascolari 
clip soiL |già: lisMi^ alla, Ofioqryaiqla 

al, micrpacppio uita,)Ali queste ve^ipoib,. vederi, es$er 
molto jva^lai-e,., e,ql^sta^cirCQStaq^ .unita, a quella 
che le più grosse vene del corpo riuniaooiisiiinviìoUp 
if) doy groa^ rami laterali aìtaati .-.vàciqisaimo a ({pe- 
ste vesoichelte o si diramanodu esse ;ii non lascia 
pip luogo, P i dniùtare :CbPirPa-'<a noq.-,aiano (Organi di 

respirazioiiC'b^bi^inariamcnte) vT^litrifàn cui osser- 
va usi, quando nell' acqua,! fa ano .Couiinuameate 

riunovarlp aMio>rfìPuqM(^ braqpbiei pero ataaao idi un 
continuo agitar .dpi piedi t .fcotqcsaccpde ia iqoUissi- 
AÙ alai aiiiinali in ,(mi quasi sentpre U(\ntov:inieato 
viene a soccorso dc)|a respira9ÌOue,,(nnt i ntq,ivó> 
Xe/Mod(/M]<li->> Questi Crostacei prespuiauoitnastt'ut- 
tuca d'organo respiratorio identica a cpicUa dj^UA>Qlr 
iìpodi. I Solo , ìli qup^t',,ordiiie vi sarà dai rimarcami 
ebe esistono d^.' generi in cui mancaaO; totajiuenie 
ccsne i Ciami che vivono da parassiti sulle balene. 

( ] , Jsoppd^ -T- In , questi Crostacei troviamo ,qn' osser- 
vabile mo^ifìcaaiune di brancbiea . <^be diventano ma- 
no tqaqocapacii 4^ re$pirar.|neU'arÌa<lNcirOlaitCMr a- 
quatì<(vs alla auperScie ventraleitre laraiuette 

■cilntfe^plaì es(3gjuoqo,,dei celerrùoi imovintcHU-, Queste 
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kmÌAet«e soiKV AÌtaaM'r«iiadh$ti«'iieU'i«kfa"^un 

potx> ìA cotto ed indietro 'degli >ór^aoi‘de}4B^ ^aneha^ 
tieinenWi det”'gitM«i (tronchi^ vènosi’die 
esistono lateralmente in Lasso. ■' 

^ scoèer y^ '«be 

«iW erdirtariamente ' tiell? arie «yaeèté' tre kftiine son^ 
skiàate"uAa»aopfa ‘dell* altra' ‘ótt* pòco embricate,' essè 
s^ aLbcHuaiio,'"e-«^'itaMélxèno ‘5<y a ' 60 volte jtet' tdk 
MUV».'' IMibdoèilè! no* si -poò'tlabitar èhe la lòi' 
forala'^ ''fithitéeno 'f ‘0 per 'le intime’ cooneMioni ’^lle 
iMMao 'col'sisteiOa< vasoelare^non siend* òrgHtti «di ro^ 
spiranorie.'"*'"'»'* ' “<i * I '' '' ' '' ' '( ’* '"* • 

Oopépodi. Ostrùpòèi^ I Gòpepodi come il Cftk^\ 
che ^ode di; si 'curiose 'wetartiorfosi e gli CfetCapo^ 
di ctme'ì'’Gyprlà' che brulicano'' belle nostre àc4]tie 
dolci' sono '(Alimali 4n cdi' l*'esistebcà Mi orgmti'ire^ 
spiratori speciaK'è duldda fino ad"ora."Alffieno'iieA 
s^hanno che' déboli opinioni sulle i branche éei‘Gypt*is\. 
-' ■^I«isceri^ Finalmente i 'C»tostiieei'Gliadoeferi"ee- 
nie ì Dttphrds hatìuo' piedi 'membòdbòsi" che ‘possono 
adempire le funzioni di 'bfahchiei *■ •" •i-' 

- i^'f\Uopodì>^ hi 'i^ttcsti CMstacei'. dreoi '.sleutti ^<0- 
me^ la‘:Ui'mfMidia son'òhiusi' dehtro'duc'Valfe linaio^ 
ghe a '^Hfelle dei' Bivalvi "trovliitbo" che gli èi'gtÉni 
della reepiraziowe'’pretKlono iineraviluppo ’éccesai<ro 
ki"qtoatitO 'Che'se >ne pmduce<'ntr'gran ntimelo' dì pa'- 
ja che'son tufte thembranode^'é ttngdmril biò^ di 
piedii' LknltnalOordifMÉriMnéilte iti "OScir qOeSte bVatt- 
éliio daHd duò valWi^e leesppne per coiMt^tfenoti'ed 
’esscr"lihenMaeme bagnato dtdl'ac^ua òn^ etti < vitòn*. 
Stiécktnti Nei 'Crostacei ' Suecianti poi ' le bràn> 
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cllie , o son poco o non esistono affat- 

to. Difatti non se ne vede traccia alcuna nel Cali- 
Moltiialtrir. generi. Hondinéno 
.nel gcnm PenneUi Uiaigt A< Goaut à disco|)ertà ann 
.^eciali ctneolazHMM pcr^ cellari sèlle aftpen^ioi' tèdk 
dominali simu)aoti<J( barbe d:'ma £reor*a v^beitcgll 
per ciò, confiderà quaC vera branchie^ . *>'>q iliuT 
r Sifotun 4r- Finalisente i Crostacei Sifosuri di cui 
il fingpiare Za/nu/ÌM <ne, un esempio npresentario 
x|n^e ibrascbie in 'forma di lamine munerose in 
sotto al 5."ipajo dei piedi: addominali. tu > ui , >lox 
(I . IÌt i! '/ il r (1 — ■ 

vtui’ti'iv r u'i.' ji r'! '■ luji fil 

' i 'ii'ii.;'i ri- iir'j •"viin i.-n. /uij .«rfx. i-)ini 
.I li. Jldir^iKi^i,, teapìfnt^ , tutìi , ni^HI aciat. 

,qiuiqdi i» jTornuaiopie d^|le ^bra^bìe,)? tapqùnr 

pia a cajinUQriat^rai ufu f(^ reipiratofa 

^ifle ebe mafno in p^ano ar^luppf^dpsi,,. i ,irpalia«a 
poi |iei.«ip.yepjà,tijK>,di fppfia^^one ,npgjl’Ìn8*|tti..a 
-1 Mirùypodi, Ìa natWailM¥ie,cbe k ,VQl»tò.pi»- 

parw pfifoa ^nesiaj .fpi^ia^^ di ppga^j itaf^aHire, 
ewasgueppa iwn tporasi in ,e^^cbp;.ppppiagi- 
luppato. Parlo qui della respirazione a traejae^. Xt1>r 
vapfi in vero molti afimtQÌ da ciaactmi ,lali)<.d/M <^P<> 
nei GipU^ e Scolopemire^ ma iqupsi); 

,umq, cbe a trocbpf poco aviluppate^, {mc)tiwp}o ra^ 
4fi^ diiaftaaioqt vafcjcolaiii eeistQim 
.0^1’ ÌMel4Ì paffeiti. I^impdophè per qpeftta di*po«- 
..aùtine s'.avviciiu|ao ^faiidemente, alle, lar ve. degl' in- 
aeld. come a<acp per,,lap^i alu^i paraUfri, desupt}, dal 
,«ia^ma nepvo», ,ec., ec,., „\f. ,o f-. .'-1. .n 
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tXloVirO It,xi t> AnMlQll.l (/X'q (l(>? O .'Xti l 

l')il kiiir»k i.iiiLiJ ■)«! i:i iiiwi it)i;ii(J .(.) 

ultiiaiblasié -de^ AriÉenidi aaiiifésta m taniVglrv^e^ 
MBiaiiì-c^ 4a< «osmaJscAno,i«t^ dèppia' idisponyiiòne 
deàl'iaptpMi^ (kMa rea^ii^anei noévaisdiiie ikipnl*- 

Éiani4 >Or crrilii a«raé4 «d'iil ^éheeL iuiiit ilbuifmih 
Tutti per lo •piìÉiTiiono ti0l}'«fia',:8^‘i#<«ce«tlu1«f0 
paclil' g«o«di^. tra >c»i -.Jk al > imgtttikKl -y^r g y m ^tes 
obonoM^men» nspifb Airemn»a»^'tAa V'^bl»'‘»i^ 
■asL aaa n É M Mta-aitÉoifaobd «b«d da'^li’diaposli de^sptep- 
zole , la cui uatuosità «ilbntam l’acqqa.'’ <' i< oUn?. 

Pulmonati — Degli Aracnidi pulmonati citiamo Io 
Scorpione. In quest’.'’an4lidiyf%Ila regione venti’alc 
iiiferioae trovansi cinque paja di fenditure contratte, 
te'iftóK dÉHWl'McéfttPcm¥‘liift^''-fnit^ 

*4 tftì? iisscrvariifi 
riJWki^brilnfcMfetM.w Qdtìfe fefridfttlrt: ^)0i 
MMti^ tAiifiité «'«brii 'tdàscbl^^ 
re 4^Ì(K«li'Aidéré: "Ai- Hril M 
yaiisf^llté^cOrpi^péttiàifel'lni'Mf tiirf^bstì'Si sb'nd"f>er- 
dMd*qMi4 Ìe«àeiit^ degfifÌldòttÉlù‘AlénaiMi‘iyceitdbli 
altuillMÉbiB^ brtfticlile i^‘dltK' >géi8r^^^ 

ItléÀe^^éb'.*' a jiKHsaiiqim Jitih iup uÌìò'I .ot^qqul 

‘ 46K>ÀratÉèidi<j|»br >4dei^ kte dlsjio^itióirlè ib 
*m è«iie«b''ftéditli«^tni^a({|^'-ét 4 ^ 
tWtel ^TWvttbli«Ée 

‘gitali. ^idtéitibiBèilfb' jytiltudda^j 

lomi$-llgàtif><ttfer t«f*Ul‘ÌMySt44iotA'4)H^ b^iibUe'^é^ 

‘di^ <^ti^i ■ W- 

4dali>p^«(l(lntli>)’ètè9si cltd-^òìM 

nello Scorpione. Nella Mjrgate' wicalaiià^'ìe'‘'R!^fé 
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stigmatiche son più grosse e site più in avanti : ve 

n' ha duè pel* lato. ’ ’ i’ ’ 

Ttackeati —Finalmente negli Aracnidi a trachèe 
tra cui notiamo il Phetiangium presèntano da ciasciiti 
lato deir addome dei stimmi che mettono capo à tra- 
chee poco sviluppate. ' ’ 

• ” y#cantd« — Treviranus ha data uiw buona Aliato- 
mia dell' Acarus' amèricecnus l ' e relativamente all'ap- 
parato della respirazione dimostrò che in esso la ibr- 
masione delle trachee trovasi realizzata ad un grado 
tròppo infimo di sviluppo, sebbene da pochi stim-^ 
mi esistenti da ciascun lato , si penetri iti' certi 'tu- 
bi che invero sono pochissimo ramificati. ‘ 
Simili stimmi trovansi al petto degli Araneidi V ma 
soB a fondo chiuso , e non mettono capo ad alcuna 
cavità di sorta. La struttura delle trachee nei' tracheali 
à’ia' stessa che negli insetti che or descriveremo. * 


tUÉoMf. 


•; 1 : f 


Finalmente ndia Classe degl'insetti osserviamo Un 
organo respiratole , che sotto F idea d'ammettere Una 
più gran quantità d'aria in contatto degli ùmOri del 
corpo è ài più sviluppato di quelli che esistono' negli 
animali, se si eccettuino gli Uccelli. 'Gl' Insetti' soli 
di fatti animali aerei per eccellenza , e come tali si 
manifesta questo carattere in essi per la ' formazione 
di ali , che non trovansi altrove negl' Invertebrati. 
Dippiù la mancanza di circolazione completa fa'si 
che deve 1' aria stessa cercar gli umori del có'TpÒ , 
deve essa stessa spandersi in tutti gli organi fino anco 

'ì 
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l« ali. in^uibraiipse. Da ciò la forinazioite 4<!ll€iitra- 
chee che apparliene in generale a lutti , gl' infinti, 
Ma, spesso gl' inselli allo .stato di larva ).n4u jWispi- 
fano che per branchie come accade in ntPUi Dipte- 
ri, e ^evroptefi. Ma ,l' insello perfetto anco. quan- 
do vive 'nell'acqua non respira che aria per trachee, 
c l'acia o vien sorbita ed iiuinessa pelle. IraeheV. da 
sifoni speciali. come nella Eu^wt^ra lineqris^t £f$pa. cà- 
nerea \ o quest' aria, vien mantenata «11! intorno, 
l'animale ip gqis^ eli, una hoUa péli , come, nella 
Tìpula . ..! i = 1.1. 

Gli siiqupi sono delle picQole aj^rtùre. cbe.^ieaistor 
no .si>e.5so ,ai lati di ciascun, anello del. corpo più 
forti iK*l petto che neir^nfldoipe* D loro orificio; , vien 
circondato da fibre, niuscolari disposte io cerchio che 
possono aprirli, e chiuderli per pertnettere l'mtrata, o 
l'uscita. dell'aria nelle trachee. Gli stimmi rassomigliàno 
generalmente agli stomi per cui respirano le fòglie 
delle piante. Ma osserv;ip.$i^^i diversi generi molte 
varietà. "NeW /fjrdrophiUts osservasi dentro ciascuno 
stimiqa,.^una yid vaia disseminata di pic^'ole. {Mutne. 
ÀI petto delle Dibelhile., e della, ^phiruc popuU. so- 
no circolari in dentro di essi :yedesi>:Un« membra- 
na fina bianca , simile ad, upa palpebra ebe- godedi 
movimenti ^a^ivi^ipi quando rauimale. à luseguo 
di accelerala ^ ciix’olazioiie d', uria,.. 4i .(Pargini. degli 
stimmi del Grillotalpa vedonsi ileltc setelei uncinifor- 
mì; spe^ soim e^i rigonfiati coipe. capezzoli . in molte 
larve acquatiche,.Son chiusi da uiip membrana antdogu 
ad un crivo nelle larve„degli .scarabei,, cjò che fece 

N . ► , 1 , . ‘ , t ; . * ■ • f ' ' 
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dire a Moldènavrer che ' T alia non penetrasse nelle 
trachee ! ■ • 

I 

Le trachee son poi dei tubi strettissimi , immen- 
samente ramificati , che prtonó da ciascuno stimma, 
e'-diyidonsi per tatto il corpo circondando tutti i vi- 
sceri , i gai^li nervosi ^ fino le ali. Questi tubi si 
compongono di due membrane di cui la esterna è 
forte, l'interna dilìcata. In mezzo, tra Tana e l’ altra 
vedonsi delle fibre contorte- a spira. ‘ 

Le trachee presentano spesso delle dilatazioni sac- 
ciformi di cui parleremo in ségnito. Intanto sic- 
come' 1' appwato della respirazione è più sviluppato 
neirimetto' perfetto che nella Larva, bisogna di-' 
scendere fino agli ordini per studiarne le modifica- 
zioni. ■ ’ ' ‘ 

Gl’ insetti apteri son provvisti di tra- 
chee analoghe in quanto alle diramazioni a quelle 
dei hfiriapodi. ’ ' 

Nevropteri. ~ I Nevropteri hanno degli stimmi più 
sviluppati assai nel torace che nell* addome. Le lar- 
ve non presentano ( cerne accade ancora in tutte le 
altre larve ) deHe diktazions vescicolari alle trachee; 
ma ancora sono spesso forniti di produzioni bran- 
chiibrmi. Le larve delle Libellule tengono all'ano 
simili espansioni , e spesso apron essi Taiio vi fanno 
penetrar l' acqua , quindi la cacciano con forza , é 
con questo moto di projezione camminano. 

* Le larve degli Efi meri hanno sei lamelle branchi- 
formi da' ciascun lato dell'addome. ' 

Dipteri. presentano< nessuna' di queste mo- 
dificazioni , se sono nello stato perfetto osservasi la 
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ijUssH tlisposiziune che «fi' JNevropteFÌ. Ma ndlo stalo 
di larva portano dei tubi aspiranti all' ano n^i Ca- 
lici , o al dorso nella Nin£» di essi stesti. > Già se 
vivono nell'acqua. . . ' , < ■ ’ 

Ma quando vivono però nell' aria spesso non han- 
no .che stimmi numerosi , o fenditure stigmatiche 
come nell' Assillo che vive parassita , o tubi lespt- 
raiori al dorso come nella larva della Musco putrii. 

Imenopteri — • Le Api tra gl' Imenotteri presentano 
una particolarità osservabile , ed è- che in essi man- 
cano gli stimmi toracici , e le trachee provengono 
dagli stimmi addominali. Due tronchi tracheali pe- 
netrano, pel picciuolo dell' addome nel petto ’, * 
comunicano quivi fi-equeiitement# in«eme. 

Emipteri — Allo stato di larva gli Emipteri hao- 
no tubi respiratori prolungati come nella Ranatra li- 
neare e le l^iepe. Le Cicadarie disùuguonsi perchè 
in esse si sviluppa un perfetto organo di suono. 

Ortopteri — Negli Ortopteri so», grandi gli stimmi 
toracici come nei Névropteri. Le Locuste allo stato 
di larva respiraiw per tre paja di lamine branchia- 
li. Dippiù in quest'ordine . coinincianò a grandemen- 
te svilupparsi i movimenti respiratori degli anelli 
che somigliano ai movimenti delle costole. . 

Stropicciando d'olio de n*o i grossi stimmi toracici 
degli Acridi si vedono bollicine d' aria sortirvi in 
gran numero , ciò che i ndica a qual alto grado di 
forza viene essa espulsa fuori. In quegli animali so- 
no poi lai^hissime le vescicole tracheali che quando 
s' abbassano su di se stesse compariscono sotto la 
forma di legamenti larghi di color argentino. 
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•• C(deoftéri'^\n questi animali non si osserva traila 
di speciale. < i > t . .. 

Lepidopteri — Ma .nei Lepidotteri poi si son lattli le 
più numerose ricerche sulle trachee. 1 Bruchi o Larve 
hanno dai lati del corpo due trachee simili a quelle 
che trovansi nelle larve; dei Nevropteri. Le dilata- 
zioni vescicolari delle trachee vedo nsi benissimo nelle 
Farfalle notturne. Queste poi cominciano a formar- 
si dopo che la larva ha filato la sua lanugine , e la 
lor formazione sembra dipendere dall’ occlusione de- 
gli ultimi stimmi addominali. 

Finalmente , negli Insetti la prima volta comincia- 
no a sentirsi dei suoni. Ma la produzione di essi 
non è ligata ad (U'gani speciali in molli Ortopteri in 
cui dipende dall' attrito dell' ali , in molti Ditteri a 
cui si attribuisce per l'uscita rapida dell'aria dagli 
stimmi. Ideila Sphinx atropos Passerini descrisse 
un organo speciale ma dubbio ancora per la produ- 
zione della voce , che in quest' animale sembra pro- 
venir dalla testa. 

Ma nella Ciwla noi troviamo un organo speciale 
addetto alla produzione del suono monotono di que- 
sti animali. 

Tra il 1 .” e a.” anello addominale in sotto , ve- 
desi un apertura ovale coperta in fuori da una val- 
vola cornea speciale. £ poi, dai due lati del i.° 
anello addominale una membrana ovale , convessa 
in fuori secca, e piegata. Dalla cresta mediana , in- 
terna inferiore del i.° anello addominale , parte un 
muscolo diretto da dietro in avanti, da denlm in 
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fuori che attaccasi alla membrana di cui parlai pel 
mezzo d' un tendine corneo. 

L'azione di questo muscolo piegando in dentro 
questa membrana, ed' essa quindi ripiegandosi in 
fuori, cessando d'agire il muscolo) produce un suo- 
no simile a quello d' una lamina metallica che si 
ripiega su di essa. ' 

•29 luglio 1847 
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